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observaciones y recomendaciones respecto a la revision de los componentes de remocion en masa,
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Revisar proximas actividades y/o comunicaciones en pro del desarrollo del contrato de consultoria

CDMB - Consorcio

No.

DESARROLLO ORDEN DEL DIA

En las instalaciones del Auditorio de la CDMB se da inicio a la veintitresava reunién de seguimiento al contrato de consultoria 12955 -04 de
2020, dénde como primer punto del orden del dia el Consorcio procedi6 a socializar los avances en la ejecucion del Contrato No. 12955-04 de
2020 a través de una presentacion de PowerPoint, y de forma paralela se procedi6 a dar respuesta a las observaciones y recomendaciones respecto
a la revision de los componentes de remocidn en masa, inundacién y avenidas torrenciales, trabajados a escala 1:25000; contenidas en el radicado

de salida CDMB No. 2084 del 08 de marzo de 2022.

El consorcio inicia la presentacion relacionando las tltimas comunicaciones mediante las cuales se ha remitido informacién a la CDMB:

e Radicado CDMB 17228 del 19/11/2021 donde se hizo entrega de los informes PRELIMINARES del estudio de amenaza por inundacion
y avenidas torrenciales, y el estudio de la vulnerabilidad fisica de la infraestructura urbana y rural.

e Radicado CDMB 18931 del 27/12/2021 donde se hizo entrega de la base de datos preliminar del ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

POR MOVIMIENTOS EN MASA a escala 1:25000.
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o Radicado CDMB 19013 del 28/12/2021 en respuesta al radicado CDMB No. 0016977 del 09/12/2021 donde se da solucién a las
observaciones y recomendaciones efectuadas por la Entidad respecto a la informacion de los componentes de: Inundacion, Avenidas
Torrenciales y las variables de Geologia, Geomorfologia y Coberturas a escala 1:25000. También se resume la metodologia aplicada para
la zonificacion de avenidas torrenciales a escala 1:25000 y se entregan nuevamente los informes del estudio topografico y batimétrico

Consecutivamente el personal adscrito al consorcio mostrd a través de la presentacién de PowerPoint los avances en la ejecucion de los
componentes de:

1. INFORMACION GEOESPACIAL, que incluye las variables de Geologia, Geomorfologia y Coberturas de la tierra, a escala 1:25000 —
1:5000 y 1:2000

2. SUSCEPTIBILIDAD Y AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA — escala 1:25000

3. AMENAZA POR INUNDACION Y AVENIDAS TORRENCIALES, a escala 1:25000 — 1:5000 y 1:2000

Lo anterior, también con el objetivo de dar respuesta a las observaciones y recomendaciones contenidas el oficio con radicado de salida CDMB
No. 2084 del 08 de marzo de 2022.

Aclarando que la mayoria de observaciones efectuadas en el referido oficio, son similares para todos los municipios, razén por la cual se presenta
todo el trabajo desarrollado para el municipio de California, con el compromiso de que una vez sean validados los ajustes por el personal técnico
y profesional de la CDMB, se replicarian las correcciones a los demas municipios.

1. INFORMACION GEOESPACIAL — GENERALIDADES:

El personal adscrito al consorcio encargado de desarrollar este componente, explica que se interpretaron las unidades geoldgicas superficiales a
escala 1:25000 a partir de informacion satelital, base cartografica, base tematica geoldgica a escala 1:100000 y modelos digitales del terreno, y
que se realizoé la clasificacion de las UGS y la calidad de la roca dentro de cada area municipal

Asi mismo, se socializa que también para cada municipio, se realiz6 la cartografia de las unidades geoldgicas para ingenieria a escala basica
(2:5000), para los respectivos corregimientos y en la zona del casco urbano municipal.

Seguidamente, se explica que para el analisis de los elementos geomorfoldgicos (escala de detalle 1:2000) se utilizaron mapas base o imagenes
satelitales disponibles para encaminar la fotointerpretacion, junto con el anélisis de variables como el mapa de pendientes, el mapa de sombras y
los registros histdricos nacionales para el inventario de movimientos en masa. Se interpretaron los geomorfol6gicos a escala 1:2000 a partir de
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informacion satelital, base cartogréfica a escala 1:5000 y modelos digitales del terreno. Identificando ambientes morfogenéticos, limites entre
subunidades y rasgos geomorfol6gicos actuales; acompariado del anélisis dindmico de movimientos en masa en diferentes estados dentro del
territorio municipal, consiguiendo parametros morfométricos y caracteristicas de actividad y distribucion de cada uno.

o Finalmente, para este componente, se aborda la observacion CDMB “No se logra evidenciar la integracion de la informacion de los
puntos criticos, segun la base de datos actualizada suministrada anteriormente por SURYT y los puntos de eventos tenidos en cuenta
para la zonificacion a escala 1: 25.000”, por lo tanto se presenta la verificacion de la informacion y base de datos SURYT en la GDB
final para movimientos en masa, aclarandose que la base de datos SURYT se tom6 como un insumo para verificar movimientos en masa
para visitas en campo, y que esta base de datos no se puede vincular a la base de datos actualizada ya que muchos de los puntos
corresponden a procesos erosivos y no cuentan con la informacidn solicitada por el SGC para incorporar estos elementos a la base de
datos SIMMA para la caracterizacion de un movimiento en masa; no obstante, se tiene el SHP con los puntos, asi mismo se verificaron
los puntos de la base de datos SURYT en campo y los movimientos que cumplian las especificaciones para clasificarse como catalogo o
inventario se relacionaron en la base de datos entregada. Como complemento de la explicacion se presentd el mapa de movimientos en
masa generado para el municipio de California, donde se evidencid los puntos de inventario y catalogo tenidos en cuenta con su
respectiva descripcion como ID del movimiento, tipo de movimiento, y estado.

1.1.RESPUESTA AL OFICIO CON RADICADO DE SALIDA CDMB No. 2084 DEL 08 DE MARZO DE 2022 - PARA EL
COMPONENTE DE REMOCION EN MASA.

Escala 1:25000

e Se entrego Informes, modelos digitales del terreno y planos en formatos (.PDF, .MPK, .GDB, .MXD)

e Se entregaron archivos en formato (.MPK) por municipio lo cual logra minimizar los posibles errores en el cargue de la informacién de la
GDB al aplicativo SIG.

e Los archivos de este componente en formato (.MXD/.SHAPE) entregados estan en una version de ArcGIS mas reciente a la disponible en
la CDMB; por tanto, solicitamos el favor de entregar una version adicional 10.1. Esto teniendo en cuenta que Unicamente fue posible
revisar los anexos de los mapas de Geologia, Geomorfologia, Cobertura de la Tierra y Usos del Suelo (Formato PDF y/o JPEG) faltaron
los mapas de pendientes y morfodindmica (inventario) como anexos.

Respuesta _consorcio: La version entregada fue en el ArcGIS 10.5, no obstante, a partir del ajuste de todos los planos se generara un nuevo
archivo de “ArcMap Document” con una version antigua (10.0/Version plana). Esto permitird revisar plenamente las caracteristicas de cada
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e Asi mismo no se observo capitulo en el documento de Amenaza ni de Susceptibilidad a la Amenaza, del ultimo se pudo ver que se
enviaron los anexos, pero no se encontré documento que aclare cuales fueron los factores a tomar en cuenta para determinar dicha
susceptibilidad.

Respuesta consorcio: Ajustado en informe. El analisis fue incluido en el informe con los capitulos de susceptibilidad y de amenaza con sus
respectivas descripciones de insumos, factores condicionantes (susceptibilidad) y factores detonantes (amenaza). Informe que corresponde al
Anexo general 12, numeracion asignada a cada componente con base en el alcance de la consultoria.

e En los mapas tanto de Unidades Geol6gicas Superficiales, Subunidades geomorfoldgicas, Cobertura de la tierra y Usos del suelo a escala
1:25.000 se observa que la leyenda gréfica no corresponde a las descripciones.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes

e También se observan muchas unidades que aparecen en el mapa y que no aparecen en la descripcion dentro del mismo mapa y viceversa;
también muchas de estas leyendas o descripciones estan mal escritas 0 en otros casos se encuentran repetidas, por lo cual se requiere una
debida revision a este tema.

Respuesta_consorcio: Se corrobor6 que el archivo de UGS esta con las unidades que se trabajaron en campo sin embargo se verificara estas
observaciones en el mapa y el documento

e Agregar a los mapas la parte de localizacién de la zona (Localizacion departamental, municipal) no presenta una grilla de coordenadas.
Respuesta consorcio: Dado el detalle de estos mapas dentro del mapa general, no se generd la grilla ya que no era visible esta informacion, se
procedera a verificar y realizar las correcciones pertinentes.

e Por otro lado, hace falta que se cologue el logo de la CDMB en los mapas.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB

e Encuanto a los mapas de UGS y Sub-unidades geomorfoldgicas hacen falta los perfiles geol6gicos y geomorfoldgicos, respectivamente.
Respuesta consorcio: En reuniones con el equipo de la CDMB y el Consorcio se establecio y se aprobé una plantilla de salida para los productos
graficos que no incluia los perfiles geomorfolégicos y geoldgicos.
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e Se deben seguir los lineamientos de elaboracion y presentacion de los mapas segun el Servicio Geolégico Colombiano con el fin de
obtener una mayor comprension y orden del resultado obtenido del estudio.
Respuesta consorcio: Se siguieron los lineamientos generados por entidades como el IGAC y el Servicio Geoldgico Colombiano, y se trabajo

con la plantilla aprobada por el equipo CDMB — Consorcio en reunion el mes de octubre de 2021, por consiguiente, es necesario qué se
especifique qué lineamientos no se encuentran dentro de los planos.

e Se recomienda que a los mapas se les implemente mas dinamismo que se utilicen hillshade, mapas de relieve, entre otros, para que estos
no queden tan sobrios; también se recomienda revisar los centros poblados porque en ciertos sectores no aparecen (cascos urbanos,
caserios, entre otros).

Respuesta consorcio: Entre los lineamientos del SGC para la elaboracion de mapas no se elaboran mapas con modelos de sombras por debajo de

la capa tematica, el mapa solo se debe presentar con la capa temaética y convenciones cartogréaficas.

e Se solicitan los datos de los componentes graficados en tablas en formato (.xlIsx), para revisar el formato y la estructura de los metadatos,
ya gue son archivos base para realizar las proyecciones y actualizaciones futuras de los datos en un posible modelamiento.
Respuesta consorcio: Dentro de los productos entregables no se relaciono este tipo de archivos, esta informacién se puede consultar en la tabla

de atributos de cada variable dentro de la base de datos.

o Realizar una verificacién de los datos graficados para determinar el posible error por proyeccion de sistema de coordenadas adoptado
para los mapas entregables.
Respuesta consorcio: Todos los datos graficados se encuentran el sistema de coordenadas Magna SIRGAS Colombia, con origen Bogota Falso

Este 1.000.000 Falso Norte 1.000.0000.
Documentos:

o Se observo al igual que en los mapas que muchas unidades son nombradas, pero no son descritas y viceversa.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes

e También se observo que muchas unidades descritas no presentan fotografias, las cuales deberian llevarlas.
Respuesta consorcio: No todas las unidades llevan fotografia ya que por cuestiones geogréficas o de orden publico no se pudo ingresar a todos

los lugares y no se encuentran imagenes satelitales con buena resolucion para incorporarlas al documento. Se aclara que a las unidades que no se
pudieron verificar en campo se interpretaron a partir de modelos digitales del terreno.

e Se nota que no hay un orden en la ubicacién de fotografias, imagenes, tablas y graficas, se evidencio que hay fotografias, mapas de un
tema en la parte de otro tema totalmente diferente, se debe revisar este aspecto porque provoca desorientacion en su interpretacion del
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documento.

Respuesta consorcio: Hay fotografias en las cuales se observan méas de una unidad, en la resefia se colocan las unidades que representan, pero no
se repite la imagen, de igual forma se verificara esta observacion en los documentos y se realizara si es pertinente la respectiva correccion

o Verificar la numeracién de tanto imagenes como tablas, ya que en varios casos se encontraba errénea.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes

o Asi mismo verificar los nombres de las figuras, tablas, iméagenes porque hay unas que tienen nombres los cuales no corresponden.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes.

e Por otro lado, se observé que hay varios temas o definiciones que no se explican o se les hizo una muy breve explicacion la cual se
deberia mejorar como por ejemplo el tema de unidades de roca, unidades de suelo, morfometria, pendientes, entre otros.
Respuesta consorcio: Segun los lineamientos del SGC se describe la unidad con las caracteristicas principales de que determina una UGS, la
descripcion de las diferentes unidades litol6gicas se realiza en el marco teodrico. En relacion a otras caracteristicas morfométricas se considera
redundante incorporar la teoria que explica la caracterizacion morfométrica en la guia metodoldgica, por lo tanto, se realiza una breve descripcion
del modelo de pendientes que no representa un mapa, s un insumo para interpretar las UGS y SGMF; sin embargo, en el anexo 12D que presenta
la informacion para la zonificacién de la amenaza por movimientos en masa se incluye informacién detallada que si es requerida para el analisis.

o En la parte de Usos del Suelo no se explicd qué metodologia se utilizé para su clasificacion y que parametros se tomaron para ello.
Respuesta consorcio: La guia metodoldgica relaciona los métodos e insumos que se trabajan para cada una de las variables, seria redundante
transcribir los procesos plasmados en la guia metodoldgica, por lo tanto, en todos los planos de cobertura y uso de suelo se resefia la metodologia
corine land cover utilizada para la interpretacion de coberturas y usos del suelo.

e Por otra parte, en cuanto a las iméagenes hay algunas que no presentan buena resolucion como el mapa de pendiente, el mapa de
distribucion espacial.
Respuesta consorcio: Las pendientes no son un mapa, corresponden a un insumo para la interpretacion de UGS y SGMF; sin embargo, en el
anexo 12D que presenta la informacion para la zonificacion de la amenaza por movimientos en masa se incluye informacion detallada que si es
requerida para el analisis.

e Serequiere que las péginas de los documentos estén debidamente numeradas.
Respuesta consorcio: Las péaginas se encuentran numeradas en los documentos, sin embargo, se verificard la observacion y realizard si es
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pertinente la respectiva correccion.

Mapas a Escala 1:5000 en el documento

o Los mapas en esta escala no se lograron apreciar con buen detalle porque no se encontraban como anexos, solo se pudieron ver en el
documento como imagen en donde la resolucién no era buena. Estos mapas les hacen falta la base cartografica, no habia vias, viviendas,
drenajes.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes

e No presentan grilla de coordenadas.
Respuesta consorcio: Los mapas presentan grillas, sin embargo, se verificara estas observaciones y se realizara la respectiva correccion.

e No tienen convenciones basicas.
Respuesta consorcio: Se presentan las convenciones basicas de leyenda, escala y norte, al ser un plano incorporado en el informe, sin embargo,
se verificara estas observaciones y se realizara la respectiva correccion

e Tampoco tienen mapa de localizacion.
Respuesta consorcio: Al ser un mapa de informe no se ubican otros elementos que saturan de informacién el mapa, impidiendo observar lo que
se quiere representar en el mapa.

e Por otro lado, hace falta que se cologue el logo de la CDMB en los mapas.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB.

o No siguieron los lineamientos de presentacion segun el Servicio Geoldgico Colombiano en cuanto a la elaboraciéon de mapas.
Respuesta consorcio: Los mapas cuentan con los lineamientos establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano, por lo tanto, es necesario que
se especifique cuales lineamientos no se encuentran en los mapas

e Serequiere una revision y correccion en cuanto a estos documentos y/o archivos.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes
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Finalmente, a continuacion, se mencionan requerimientos adicionales por Municipio.

California:

Mapas:
Escala 1:25000

e Serecomienda que estén anexos los mapas de estructuras geoldgicas con relacién a movimientos en masa.
Respuesta consorcio: No se incluyeron ya que no hacen parte de lo solicitado para la zonificacion, se tomaron como un elemento adicional para

observar la relacion de las estructuras con los movimientos en masa.

o Laleyenda en simbolos no concuerda con la descripcién de la misma, hay unidades que no aparecen o se repiten como por ejemplo:

UGS: Rbalmta, Rbata, Rbgpr, Rbnbnb, Rmata, Rmcaltt, Rmcl, Rmcldl, Rmgdgp, Rmgpr, Rmldl, Rmldp, Rmltp, Rmlts, Rmmgdgp,
Rmmtpr, Rmnbnbnb, Rmzgp, Rramfu, Rrata, Rrcltrs, Rrct, Rrgpr, Srgpr, Sta, RmlIfl, Rmlfp, Rmnbnb, Rragp, Rrnbanb, Rrnbn, Srnbanb,
Srnbnb.

SGMF: Glo, Gclg, Gesml, Gmfla, Rmlfl, Rmlfp, Rmnbnb, Rragp, Rrnbanb, Rrnbn, Srnbanb, Srnbnb.

Respuesta consorcio: Se verificard esta observacién, sin embargo, las unidades resaltadas no corresponden a unidades geomorfoldgicas y en el

mapa de SGMF tampoco aparecen estas unidades, estas son unidades de roca y suelo.

o Los mapas no presentan una buena visualizacion de los asentamientos y/o cascos urbanos.
Respuesta consorcio: No se ubicaron todos los asentamientos con el fin no saturar de informacion el mapa.

o No presentan los lineamientos del Servicio Geol6gico Colombiano (SGC).
Respuesta consorcio: Los mapas se realizaron siguiendo los lineamientos del Servicio Geoldgico Colombiano, por lo tanto, es necesario que se
especifique qué parametros no se ajustan a los lineamientos del SGC

e Los mapas de localizacion no presentan grillas de coordenadas.
Respuesta consorcio: Por el tamafio y la ubicacion de estos mapas de localizacion no se ubico la grilla ya que esta informacion no se alcanzaba a
apreciar con claridad.

e No hay mapas de Pendientes y de Inventario de Movimientos en Masa como anexos, solo se presenta en el documento y estan en mala
resolucion.
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Respuesta consorcio: Las pendientes no se generan como un mapa, ya que estos representan un atributo para el desarrollo geomorfolégico, se
adjunto en el documento por la relevancia para interpretar las UGMF pero asi mismo se utilizaron otras variables como la curvatura del terreno y
el mapa de orientacion, para los cuales tampoco se debe generar mapa porgue son insumos al igual que la pendiente para la interpretacion
geomorfoldgica; sin embargo, en el anexo 12D que presenta la informacion para la zonificacion de la amenaza por movimientos en masa se
incluye informacion detallada que si es requerida para el analisis.

o Paralos mapas de UGS y SGF hacen falta los cortes geoldgicos y geomorfolégicos, respectivamente.

Respuesta consorcio: En reuniones con el equipo de la CDMB y el Consorcio se establecié y se aprob6 una plantilla de salida para los productos

gréaficos que no incluia los perfiles geomorfolgicos y geoldgicos.

Escala 1:5000

e Los mapas no se encuentran en anexos.
o No presentan Base cartografica.
e No tienen grilla de coordenadas.
o No presentan convenciones basicas.
¢ No tienen mapa de localizacion.
Respuesta consorcio: La informacién basica no estaba relacionada en los oficios remitidos a la CDMB, lo cual se realizara formalmente una vez

guedé totalmente validados los estudios a escala 1:25000 y conforme a la plantilla aprobada se ajustaran los mapas a escala 1:5000

e No siguen los lineamientos del SGC.
Respuesta consorcio: Especificar cuéles lineamientos de SGC no se tomaron en cuenta en el desarrollo de los mapas dentro del informe.

Documento:
e Hay unidades que se nombran y no aparecen en la descripcion y viceversa, como, por ejemplo:

UGS: Rbnbanb, Rrgdgp, Rrcgp, Rmgdgp, Rmmzgp, Rmmagp, Rmmcgp, Rmmgdgp, Rrata, Rmata, Rrcltrs, Rmldp, Rrct, Rmcaltt, Rrlts,
Rmlts, Rmldl, Rmcl, Rramfu, Rmcldu, Sale, Srnbanb, Stco.

SGMF: Dlea, Dleab, Gflv.
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Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes
o Varias unidades identificadas no presentan fotografias, como:

UGS: Rbnbanb, Rbnbnb, Rmnbanb, Rmmnbanb, Rmmnbnb, Rbgdpr, Rrgdpr, Rmmtpr, Rmcgp, Rmmagp, Rmmcgp, Rmmgdgp,
Rbalmta, Rrata, Rmldp, Rmcaltt, Sale, Srnbanb, Stcgf, Stdg.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes

e En cuanto a la morfometria solo se nombra, no se describe, le falta darle méas contexto.
Respuesta consorcio: La morfometria es un insumo para la interpretacion de SGMF, la relevancia incide en el andlisis de las UGMF.

o No se ve ninguna tabla en donde se clasifiquen las pendientes. ¢De qué rango a que rango van?, ;cuanto es el porcentaje del area total
para cada rango?
Respuesta consorcio: La clasificacion de las pendientes se encuentra en la guia metodolégica, siguiendo la recomendacién anterior se deberian
trascribir todos los pardmetros y procesos descritos dentro de la guia metodoldgica.

o El mapa de pendientes presente en el documento es de mala resolucién, no se observan los lineamientos requeridos por el SGC.
Respuesta _consorcio: Especificar cuales lineamientos no se cumplieron para el desarrollo de los mapas de pendientes, se mencionan las
pendientes, pero se enfatiza nuevamente en que este es un insumo para interpretar las SGMF. El mapa de pendientes se elaboré segun los rangos
de pendientes descritos en la guia metodoldgica

o No hay mapa de inventario de movimientos en masa, lo que hay es una distribucién espacial. Falta tabla en donde se tomen los atributos
mas importantes para realizar un inventario (Ver Guia Metodoldgica para la Zonificacién de Amenaza por Movimientos en Masa Escala
1:25.000 del SGC)

Respuesta consorcio: La informacion del inventario y catalogo se present6 en la GDB temética como ProcesoMorfodinamicoPT (catélogo) y
ProcesoMorfodinamicoPG (inventario), los cuales contienen en la tabla respectiva de cada capa, la informacion recomendada por la guia
metodoldgica. Se procedera a elaborar el respectivo mapa.

e En el capitulo de Morfodinamica porque se estdn mostrando puntos criticos sin ain tener el capitulo de geotecnia.
Respuesta consorcio: Se consideran puntos criticos a las areas o ubicaciones donde actualmente se identifican procesos morfodinamicos activos,

estos sectores presentan condiciones de inestabilidad y adicionalmente son sectores de interés para la toma de datos geotecnicos. Adicionalmente
en la guia metodologica del SGC, los puntos de inventario son el insumo méas importante para la zonificacion y validacion de los modelos en el
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momento en que se cambie de escala.

o En el capitulo de Cobertura de la tierra no presentan fotografias o se encuentran en desorden.
Respuesta consorcio: Se presentaron fotografias solamente para las coberturas a las cuales se logré tener acceso. Hay que recordar que esta
variable ser realizd mediante fotointerpretacion en las zonas a las cuales no se pudo ingresar

e Para los usos del suelo no presentan cual fue la metodologia que se utilizé para su clasificacion, asi mismo no se observan descripciones
ni fotografias de estos usos.
Respuesta consorcio: La clasificacion del uso del suelo se realiza segin la metodologia descrita en la guia metodologica del SGC, de igual forma
gue se expresd anteriormente, no se encuentra prudente transcribir el proceso estipulado en la guia metodoldgica, teniendo claridad que el estudio
se realiz6 con base en los requerimientos de la misma, para la zonificacion de movimientos en masa a escala 1:25000.

El equipo profesional y técnico de la CDMB, en conclusion para este componente, manifiesta estar de acuerdo con los ajustes realizados, pero
solicita:

e Sean entregadas las tablas de atributos. Ante lo cual el consorcio aclara que toda capa tiene informacién espacial (puntos, lineas,
poligonos) y atributos (campos con informacion), almacenados en la GDB. Es por esto que cuando entregamos SHAPES O GDB,
también se entregan los atributos afiadidos, los cuales se pueden exportar a tablas 0 a Excel en el momento que lo requiera el personal de
la CDMB.

¢ Se siga entregando la informacion empaquetada de todas las fuentes de datos de referencia en un Unico archivo. MPK.

e Solicita que los mapas tematicos incluyan la base cartografica la cual se establecié en la reunién con su leyenda, grillas y demas
planteado.

e Aprueba que la informacién sea entregada en “ArcMap Document” con una version antigua (10.0/Version plana). Esto permitira revisar
plenamente las caracteristicas de cada variable.

e Se aprueba lo manifestado por el consorcio en cuanto a la verificacion de la informacion y base de datos SURYT en la GDB final para
movimientos en masa, considerando que el consorcio aclar6 que la base de datos SURYT se tomé como un insumo para verificar
movimientos en masa para visitas en campo, y que esta base de datos no se puede vincular a la base de datos actualizada ya que muchos
de los puntos corresponden a procesos erosivos y no cuentan con la informacidn solicitada por el SGC para incorporar estos elementos a
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la base de datos SIMMA,; no obstante la informacion si se puede evidenciar en shp.

2. ZONIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD Y DE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA — ESCALA 1:25000

El consorcio inicia la explicacion de este componente, aclarando que la informacion de susceptibilidad, se entregd en el mes de diciembre de 2021
de forma preliminar para constatar los avances de la evaluacion de esta tematica en la amenaza por remocion en masa. Es por esto que los
detalles cartogréficos y salidas graficas también son preliminares. Por tal razon tampoco se anexé el documento respectivo con todos sus soportes.
No obstante, ya se tiene la version final de la informacidn y se procedera a la respectiva entrega.

Para la Zonificacién de Amenaza por Movimientos en Masa, mediante la aplicacion de la metodologia propuesta por el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC) publicada en el afio 2017, se describe el procedimiento a desarrollarse para definir las zonas de amenaza alta, media y baja,
principalmente realizando el analisis en tres etapas como son:
A. Caracterizacion ambiental, donde se definen los factores condicionantes, geologia, geomorfologia, cobertura de la tierra y uso del suelo.
B. Inventario de procesos morfodindmicos y analisis de susceptibilidad, por medio de un analisis estadistico multivariado
C. Caracterizacion de la amenaza por medio del analisis probabilistico de los factores detonantes, lluvia y sismo, sus aspectos y criterios
generales y validacion de los resultados.

Para el analisis de la susceptibilidad del terreno a la ocurrencia de movimientos en masa se aplicd un método estadistico bivariado “Pesos de
evidencia” (WofE), en este método se evaluaron los patrones de asociacion entre los factores condicionantes (pendiente, curvatura, Unidades
Geoldgicas Superficiales, Sub-Unidades Geomorfoldgicas, Uso del Suelo y Unidades de Coberturas de la Tierra), respecto a las areas inestables
(inventario de movimientos en masa de tipo deslizamiento) mediante el célculo de pesos.

Los factores condicionantes definidos para el calculo de la funcion de susceptibilidad por movimientos en masa fueron rasterizados e incluyen las
Unidades Geologicas Superficiales, las Unidades de Cobertura de la Tierra, Unidades de Uso del Suelo y como parte de la geomorfologia, las
variables morfométricas correspondientes a pendientes y curvatura y Subunidades Geomorfologicas.

Para el modelamiento de la susceptibilidad, de acuerdo con el método estadistico bivariado se calcularon los pesos de cada variable o factores
condicionantes de movimientos en masa basados en la presencia o ausencia de los movimientos dentro del &rea de estudio. EI modelamiento
también se basa en la suposicion de que los futuros movimientos ocurrirdn en condiciones similares a aquellas que han contribuido a la ocurrencia
de pasados movimientos y se asume que dichos factores permanecen constantes en el tiempo. Los pesos se calcularon con base en las
probabilidades en términos de pixeles consideradas dentro del modelo de VVan Westen (1993).
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Una vez obtenidos los pesos finales para cada clase de cada variable se realiza una suma algebraica para el célculo de la susceptibilidad;
seguidamente se realiza el ajuste de la funcidon que se calcula a partir de una curva de éxito, en el que se representa para 100 rangos de
susceptibilidad y su respectiva area acumulada, el porcentaje de area deslizada en cada una de ellas con la muestra usada para el calculo de la
funcidn de susceptibilidad. Posteriormente, se efectud el célculo de la funcion de susceptibilidad con la muestra de validacion para el municipio
de California, en el cudl la curva de éxito es del 97.9%, de modo que se puede establecer que los datos si exhiben una relacién directa con
las condiciones naturales del terreno, segun los resultados presentados.

Lo anterior, considerando lo descrito en la guia metodoldgica para la zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:25.000 del SGC,
capitulo 4.3.2.3 - Curva de éxito y validacion “Una vez que la curva esté construida se deberd evaluar el area bajo la curva (ABC), para establecer
la calidad de ajuste de los datos. Cuanto méas pronunciada sea la parte inicial de la curva y mayor el ABC, mejor seré la capacidad de la funcién
para describir la distribucién de los movimientos en masa. Un porcentaje aceptable de ajuste debe ser mayor a 70%” (SGC, 2017).

Asi mismo el equipo profesional del consorcio, explicd que para determinar la posibilidad de ocurrencia de un movimiento en masa se analizan
por separado tres tipos de deslizamientos: deslizamiento, caida y flujo, de acuerdo con la guia metodoldgica para la zonificacién de amenaza por
movimientos en masa escala 1: 25.000, Capitulo 1.1.2 Analisis de la susceptibilidad, “Con el fin de estimar la contribucion relativa de cada factor
condicionante (geologia, geomorfologia, cobertura de la tierra y uso del suelo), se propone la aplicacion de un método estadistico bivariado
denominado “Pesos de Evidencia” (WofE, por sus siglas en inglés), el cual se basa en la teoria de probabilidad bayesiana para determinar la
posibilidad de ocurrencia de un movimiento en masa (deslizamientos, caidas y flujos) dado que existen unos factores condicionantes. Todos los
resultados se deben validar con el inventario de procesos morfodinamicos. Las categorias de susceptibilidad estan basadas en el nimero o
densidad de deslizamientos por area, o también en la probabilidad espacial relativa a la zona de estudio. Una vez obtenida la susceptibilidad del
terreno debe ser representada cartograficamente en cuatro clases o categorias (baja, media, alta y muy alta)”.

Posteriormente, también se aclara que siguiendo la guia metodoldgica para la zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:25.000,
para la caracterizacién de la amenaza es necesario integrar las categorias de susceptibilidad alta y muy alta, de tal manera que se cuente solo con
tres categorias de amenaza de acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1807 de 2014). De esta forma se tendran tres categorias de amenaza
(Alta, Media y Baja).

Seguidamente, se expone que la definicion de la amenaza por movimientos en masa complementa lo establecido a nivel de susceptibilidad
definiendo la probabilidad espacial, temporal y magnitud de los detonantes que los generan. De acuerdo con la guia metodoldgica para la
zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:25.000, “Considerando la incertidumbre y las posibles limitaciones de informacion de
precipitaciones y sismos que detonan movimientos en masa, se propone en conservar los limites espaciales de las categorias del mapa de
susceptibilidad en el mapa de amenaza y caracterizarlas en términos de su probabilidad espacial, su probabilidad temporal y su magnitud (van
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Westen et al., 2014)”.

En cuanto a la caracterizacion de la amenaza, se tuvo en cuanta lo descrito en la guia del SGC: Una vez definida la susceptibilidad, esta se debe
caracterizar con la frecuencia de ocurrencia de los tipos de movimientos en masa analizados (deslizamientos, caidas y flujos). Idealmente se
deberian conocer todos los movimientos en masa detonados por un mismo factor (lluvia o sismo) en una region determinada con el fin de definir
la probabilidad temporal de ocurrencia de un movimiento en masa. Sin embargo, considerando las limitaciones de informacién se pueden emplear
alternativas con base en métodos estadisticos o el conocimiento del area”; por lo tanto, el personal adscrito al consorcio procede a explicar que:

Para el detonante lluvia, en la mayoria de los movimientos en masa (deslizamientos, caidas y flujos) tanto del inventario levantado en campo,
como la base de datos recopilados del SIMMA, la fecha de ocurrencia del movimiento es incierta y en su mayoria fue registrada con la fecha del
levantamiento en campo. Por esta razon, la probabilidad temporal y la magnitud de la lluvia detonante también son inciertas. Lo anterior
condiciona que, la caracterizacion y descripcion de cada categoria de la amenaza presente incertidumbre, dada la carencia de informacion
temporal confiable que permita definir adecuadamente su clasificacién.

En el caso del detonante sismo, en este proyecto NO se tiene informacién detallada de movimientos en masa detonados por sismos, eliminando la
posibilidad de realizar el calculo de probabilidad temporal en relacién con los factores detonantes, en este caso, de acuerdo con la Guia
metodoldgica para la zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1: 25.000, Capitulo 5.2.2.2 Caracterizacion del detonante sismo
“En los casos en que no se encuentre suficiente informacion que permita establecer la posible ocurrencia de movimientos en masa detonados por
sismo, no sera posible incluir la caracterizacion del detonante en los resultados del estudio. Sin embargo, su exclusion debe estar adecuadamente
justificada en una exhaustiva recopilacion de informacion que debe ser presentada en el informe final”, justificacion que se podra revisar en los
informes que se presenten para este componente

2.1. RESPUESTA AL OFICIO CON RADICADO DE SALIDA CDMB No. 2084 DEL 08 DE MARZO DE 2022 - PARA EL
COMPONENTE VULNERABILIDAD

Respuesta _Consorcio: No es claro por qué para las observaciones del componente de susceptibilidad, se referencia el componente de
vulnerabilidad.

En la carpeta de Vulnerabilidad (Susceptibilidad Final por Movimiento en masa) Escala 1:25000

e Se entregaron Insumos (GDB Tematica, Limite), Procesos en formato (MPK, .GDB, .MXD), ademas de tablas de caracterizacion de las
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susceptibilidad en formato (.xIsx).
Respuesta Consorcio: De acuerdo.

e Se solicitan todos los datos a graficar en tablas en formato (.xlsx), para revisar el formato y la estructura de los metadatos, archivos base
para realizar las proyecciones y actualizaciones futuras de los datos en un posible modelamiento.
Respuesta Consorcio: Se entregan los datos nativos, las tablas. XSLX con que se realizaron los pesos de evidencias para la zonificacién, curvas
de éxito, las validaciones de los modelos, entre otros.
e Realizar una verificacién de los datos graficados para determinar el posible error por proyeccidn de sistema de coordenadas adoptado para
los mapas entregables.
Respuesta Consorcio: Todos los datos graficados se encuentran el sistema de coordenadas Magna SIRGAS Colombia, con origen Bogota Falso
Este 1.000.000 Falso Norte 1.000.0000.

o Se verifico el mapa de Susceptibilidad Final, el cual no cuenta con la informacion cartogréfica base, grilla de coordenadas, convenciones
béasicas, localizacién y no siguen los lineamientos del SGC para la presentacidn de los mapas.

o El mapa de Susceptibilidad Final no se logr6 observar la informacion completa en lo entregado, referente al informe o descripcion de la
elaboracién del mapa de susceptibilidad final, los valores y componentes que se tuvieron en cuenta en la sumatoria de mapas para generar
la susceptibilidad final, Dentro de los mapas no se ve integrada la informacion cartogréfica base (centros poblados, limites veredales,
limites municipales, vias, geologia estructural, superficies de agua etc.) la caracterizacion Geoambiental, (si se observa los factores
condicionantes), no se observan el inventario de procesos morfodindmicos, ni los factores detonantes

Respuesta_Consorcio: La informacion del componente de susceptibilidad, se entregé de forma preliminar para constatar los avances de la
evaluacion de esta tematica en la amenaza por remocion en masa. Es por esto que los detalles cartograficos y salidas graficas también son
preliminares. Por tal raz6n tampoco se anexd el documento respectivo con todos sus soportes. No obstante, ya se tiene la version final de la
informacidn y se procedera a la respectiva entrega.

El equipo profesional y técnico de la CDMB, en conclusion, para este componente, manifiesta estar de acuerdo con los avances presentados y la
metodologia aplicada (guia del SGC publicada en 2017), pero espera poder volver a revisar y validar la informacién una vez sea radicada en su
totalidad, especificamente la caracterizacion de la amenaza a escala 1:25000 y los respectivos informes de modo que se pueda evidenciar la
caracterizacion del detonante lluvia y sismo, con las respectivas justificaciones considerando las limitaciones de informacion mencionadas
durante la presentacion.
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3. COMPONENTE AMENAZA POR INUNDACION - 1:25000 y 1:5000

El consorcio explica que el desarrollo de este componente se realizé con base en los lineamientos de la GUIA METODOLOGICA PARA LA
ELABORACION DE MAPAS DE INUNDACION del IDEAM publicada en 2017, la cual contiene algunos enfoques metodoldgicos para el
andlisis de inundaciones como la utilizacién del modelo digital de elevacion, precipitacion, geomorfologia y eventos registrados.

Siguiendo el enfoque metodoldgico, el consorcio presenta los mapas intermedios tenidos en cuenta para el desarrollo del componente, es decir
muestra los mapas de:

Zonificacién de la Curvatura: variable que fue agrupada en 3 categorias, donde el valor 1 representa una curvatura muy convexa, el 2
representa una curvatura rectilinea y el 3 representa una curvatura muy concava.

Zonificacién de Geomorfologia: Las subunidades geomorfolédgicas con una susceptibilidad alta a inundacion son las relacionadas con el
sistema fluvial reciente, indices de relieve bajo y pendientes muy bajas, representados por los cauces aluviales, llanura de inundacion y
terraza de acumulacion subrecientes de los rios mas representativos de cada municipio. Las geoformas de ambientes estructurales, como:
Ladera abrupta, ladera disectada, ladera contrapendiente, ladera estructural y ladera muy abrupta, dando una calificacion de
susceptibilidad baja y son representadas con el nimero 1; las terrazas de acumulacion, laderas de facetado, lomo deshudo, laderias
estructuras laderias muy disectadas se les dio una susceptibilidad media que es representada con el nimero 2; y las terrazas
fluviotorrencial, los causes aluvial activos y los flujos detritos calizados se les dio una susceptibilidad alta que es representada con el
namero 3.

Zonificacion de la pendiente: determina el grado de inclinacion de acuerdo a la superficie del territorio, ya que es que el agente principal
del transporte de materiales por medio de la gravedad, esto influye en la generacion de los movimientos de masa; se evalu6 en 3
fragmentos, se le dio en valor de 1 a las pendientes bajas, 2 a las pendientes medias y 3 a las pendientes altas.

Zonificacion de la precipitacion méxima en 24 horas: se evalu6 de acuerdo a las estaciones mas representativas en el lugar de estudio,
donde se tomaron los datos de la precipitacion maxima en 24 horas mensual esta informacion se clasifico en tres fases baja, media y alta,
el cual se le dio el nimero 1 para la zonificacion de la precipitacién baja (que corresponde a valores menores de 50 milimetros
/segundos), 2 para la zonificacion de la precipitacion media (para valores que se encuentran entre 50 y 100 milimetros / segundos) y 3
para la zonificacion de la precipitacion alta ( para valores mayores a 100 milimetros /segundos).

Zonificacion de los eventos: realizada para la representacion de las fuentes hidricas principales de cada municipio, en el cual realiz6 un
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buffer de 30 Metros de cada lado de las fuentes.

De forma resumida, se explica que la amenaza por inundacion para cada uno de los municipios de interés a escala 1:25000, se obtuvo de la
multiplicacion de la zonificacion de eventos, precipitacion, geomorfologia, curvatura y la zonificacion de la pendiente; donde se contemplé un
peso mayor para los eventos y la geomorfologia. de forma general la amenaza alta a posibles inundaciones corresponde para las zonas que se
encuentran alrededor de fuentes hidricas y algunos sectores con zonas planas en los municipios; analisis que se representa en el mapa mostrado de
la zonificacién de la amenaza por inundacion a escala 1:25.000 para el municipio de california.

En cuanto a la zonificacion de la amenaza por inundacion a escala 1:5000, se expone que con el fin de establecer las condiciones de
inundacién y las correspondientes zonas de amenaza alta, media y baja se zonific6 la amenaza dandole valores de riesgo de 1 a 3, donde: 1=
alto (color rojo) , 2 = medio (color amarillo), 3 = bajo (color verde); la Zonificacion por Amenaza de Inundacion de color verde (amenaza baja)
corresponde a el sector zonificado a partir de la amenaza media, es por esta razén que el la salida cartografica no observamos el color verde. En
conclusion, toda la zona que no se encuentre entre los sectores alto y medio (rojo y amarillo) correspondera a amenaza baja.

Para esta zonificacion se utilizé informacion de los modelos hidroldgicos e hidraulicos con base en la batimetria de detalle a escala 1:5000
levantada por el grupo de trabajo en campo, se utilizaron caudales para los tiempos de retorno de 25, 50, 100, y 500 afio, donde se tuvo en cuenta
el modelo hidrolégico realizado con cada una de las estaciones mas representativas o que tenian mayor influencia en cada uno de los municipio, y
de esta manera poder identificar las zonas de amenaza, alta, media y baja de inundacién por desbordamiento.

3.1. RESPUESTA AL OFICIO CON RADICADO DE SALIDA CDMB No. 2084 DEL 08 DE MARZO DE 2022 - PARA EL
COMPONENTE DE INUNDACION.

e Los archivos finales de este componente en formato (.MXD / .SHAPE) entregados estan en una version de ArcGIS mas reciente a la
disponible en la CDMB; por tanto, deben entregarse en version 10.1. Por lo anterior, Gnicamente fue posible revisar los mapas de
inundacion por municipio en formato (.PDF / JPEG), a escala 1:25000.

Respuesta consorcio: Se enviaran los archivos MXD y SHAPEFILE en version de ArcGIS 10.1 segun lo solicitado.

e Los mapas de inundacion tienen por titulo “Mapa de Cobertura de la Tierra”, se requiere corregir este error.
Respuesta Consorcio: Se corrigio el titulo de cada uno de los mapas generados para cada municipio.

e Los mapas deben incluir el logotipo de la CDMB.
Respuesta Consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB
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e Enlamedida de lo posible y la escala, se recomienda que los mapas incluyan el nombre de los cauces y centros poblados principales.
Respuesta Consorcio: Se incluyé en cada uno de los mapas el nombre de las fuentes hidricas y el nombre de centros poblados; la plantilla
mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB.

e Se observa que los mapas de inundacién incluyen los eventos registrados y fueron tenidos en cuenta para la zonificacién de la amenaza.
Respuesta Consorcio: De acuerdo.

e En general se observa un adecuado nivel de detalle en los mapas de amenaza por inundacién escala 1:25000.
Respuesta Consorcio: De acuerdo.

e En lo referente a la escala de la base cartografica a escala 1:25000 es acorde a la escala del estudio; no obstante, se debe evaluar
conjuntamente teniendo en cuenta que aparentemente la Ley 1807 pide escala de base cartografica 1:2000.
Respuesta Consorcio: El Decreto 1807 de 2014 establece en el Articulo 5 Escala de Trabajo, establece para estudios basicos en areas rurales
como minimo una escala de 1:25.000 y para estudios detallados en areas suburbanas como minimo una escala de 1:5.000. La escala 1:2000 en el
Decreto en mencion, solo aplica para estudios detallados en areas urbanas y de expansion urbana. A su vez, el Anexo Técnico de los estudios
incorporo las escalas minimas de trabajo del Decreto 1807 de 2014, lineamientos que se estan cumpliendo en los estudios presentados.

e En el documento técnico se requiere mejorar algunos aspectos tales como los textos de las figuras, los cuales son en su mayoria ilegibles
en tamafio carta, asi mismo se recomienda en la medida de lo posible que las figuras incluyan los nombres de los cauces y centros
poblados mas representativos.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes, la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es

aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB

e Se requiere que las paginas de los documentos estén debidamente numeradas.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes.

e Aln falta terminar el analisis hidroldgico teniendo en cuenta que falta el calculo de caudales para un periodo de retorno T = 500 afios, tal
como lo establecen las Normas Geotécnicas CDMB (Resolucion No. 1294 del afio 2009). Asi misma falta incluir el analisis de caudales
para la mayoria de los cauces representativos, hasta la fecha Unicamente se calculan caudales hasta T = 100 afios para los siguientes
cauces:

California: Quebradas Tabacala y La Baja.
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Charta: Rios Charta, Surata bajo y Quebrada Duran.

Playén: Quebrada Agua Azul.

Lebrija: Quebradas la Popa y Raices.

Matanza: No presenta resultado de caudales para ningun cauce.

Rionegro: Cauce innominado no identificado en ninguna figura, Quebrada Silgara y un cauce denominado Rionegro bajo, cuyo caudal de
148.9 m3/s es muy inferior al esperado para la salida de esa microcuenca. Favor verificar el caudal de Rionegro bajo e incluir caudales de
demas cauces representativos.

Tona: Rio Tona y Quebrada Colén.

Vetas: Quebradas San Antonio y Jaimes.

Respuesta Consorcio: se realiz6 el calculo del caudal para los TR 500 afios para las siguientes fuentes hidricas:

o California: Quebradas Tabacala y La Baja.

e Charta: Rios Charta, Quebrada Duran y quebrada Juncal.

e Playon: Quebrada Agua Azul, Quebrada Naranjera y Rio Playonero.

o Lebrija: Quebradas la Popa, Quebrada Raices y Quebrada Angula.

e Matanza: Rio Surata.

¢ Rionegro: Quebrada Silgara, Quebrada Salamaga, Quebrada Innominada y Rionegro
e Tona: Rio Tona, Quebrada Colén y Rio Jordan.

e Vetas: Quebradas San Antonio y Quebrada Jaimes.

Asi mismo, los profesionales adscritos al consorcio, aclaran que para la zonificacion de la amenaza a nivel de detalle se tuvieron en cuenta los
siguientes factores:

v Hidraulica

v Velocidad

v' Geomorfologia
Considerando la Resolucion 1294 de 2009 “por medio de la cual se adopta el Manual de Normas Técnicas para el Control de Erosion y para la
realizacion de estudios geologicos, geotécnicos e hidroldgicos en el area de la jurisdiccion de la CDMB”, en el presente documento incluye una
serie de Normas Técnicas y procedimientos para la realizacion de este tipo de estudios, sin embargo, no se mencionan valores para los
componentes de geomorfologia para la zonificacion de la amenaza por inundacion.

Con base en la guia metodoldgica para la elaboracién de mapas de inundacién del IDEAM, afio 2017, recomiendan incluir factores de
geomorfologia y velocidad; en este contexto se ha incorporado para el proyecto estos dos componentes métodos y/o modelos para el analisis de
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inundaciones orientado a proveer resultados especificos para el mapa de inundacién,

Lo mencionado anteriormente se tuvo en cuenta la zonificacion de la amenaza alta por inundacién de la parte hidraulica la amenaza a un TR de 25
afios, sabiendo que el componente geomorfol6gico permite incluir periodos de retorno mas altos.

Finalmente, a continuacion, se mencionan requerimientos adicionales por Municipio.

*California:

En la pagina 70 (aunque no estd numerada) menciona "rio Veta", corregir a "Rio Vetas".
Solo presenta curvas IDF de la estacidn Vivero Surata, falta de la estacion Vetas El Pozo.
Por el momento s6lo presenta indices morfométricos para el Rio Vetas y Quebrada La Baja.

Respuesta Consorcio: Correccion aplicada, y se anexa todas las curvas IDF en formato de Excel como un anexo.

En lo referente a los mapas de inundacion 1:25000 revisados, en su mayoria presentan un buen nivel de detalle, segin lo observado y el
conocimiento de la regién aparentemente las franjas inundables son en su mayoria concordantes con los eventos de inundacién previos;
no obstante, se hacen las siguientes recomendaciones:

Se recomienda en la medida de lo posible de acuerdo con la escala de los mapas, identificar con su nombre los principales centros
poblados.

Inundacion Rionegro 1:25000: Se recomienda revisar las franjas inundables de los rios Lebrija y Cachira del Espiritu Santo en los
sectores de Garzas-Rondones, San Rafael, Papayal y San José de los Chorros, con base en los estudios de amenaza por inundacién
suministrados por la CDMB, con el objetivo de verificar si es posible obtener un mayor nivel de detalle en el mapa.

Respuesta Consorcio: Esa informacion sera revisada y se vera reflejada en el estudio de amenaza por Inundacion a detalle de cada municipio,

teniendo en cuenta que lo entregado hasta ahora a la CDMB corresponde a la escala 1:25000. También se aclara que el sector de Garzas-
Rondones no fue incluido en el anexo técnico generado por la CDMB para el presente estudio.

Una vez se incluyan los eventos descritos en el parrafo anterior, y el capitulo de hidrologia con el analisis de los caudales de disefio, se
revisaran nuevamente estos mapas de inundacion.

v Revisar datos de estaciones, codigos y localizacidn, se encontraron algunos errores.
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v Los textos de las Figuras no son legibles, mejorar su escala.

v'Una vez se presenten los caudales, seran revisados. Deben calcularse caudales con Periodo de Retorno T de 100 y 500 afios, segun
Normas Geotécnicas CDMB.

v Aclarar cual cauce se denomina Rio Negro bajo con caudal de 100 afios de 148.9 m3/s (¢ Serd Rio Salamaga?).

v LaFigura 53 de Rionegro no identifica el Rio Cachira del Espiritu Santo, aparentemente lo denomina dentro de la Quebrada Payandé.

v El cauce que pasa por la Ceiba se llama Quebrada Silgara, no el Rio Zingara.

Respuesta Consorcio: Serd revisada la informacion y aclarada en el informe

El equipo profesional y técnico de la CDMB, en conclusién, para este componente, manifiesta estar de acuerdo con los avances presentados y la
metodologia aplicada, la cual se basa en la guia del IDEAM publicada en 2017, pero espera poder validar la informacion, especificamente para lo
relacionado con la escala basica (1:5000) y los TR aplicados, una vez sea radicada en su totalidad.

4. COMPONENTE AMENAZA POR AVENIDAS TORRENCIALES - 1:25000 vy 1:2000

A manera de introduccién y contextualizacion, el equipo profesional adscrito al consorcio y encargado de desarrollar la zonificacién de la
amenaza por avenidas torrenciales a escala 1:25000, explica nuevamente que para este componente existen diferentes metodologias, no
obstante es importante mencionar que si bien el SGC genero la guia para la zonificacion de amenaza por avenidas torrenciales, esta fue publicada
en octubre del 2021 y debido a que a la fecha de publicacién de la guia el componente ya se encontraba en un avance de ejecucién cercano al
70%, esta guia no pudo ser aplicada y, por ende, la zonificacion de amenaza se realizé en base a los fundamentos metodoldgicos relacionados en
la literatura, a la disponibilidad de datos y al escenario de aplicacion especifico. Sin embargo, fueron incluidos insumos basicos muy importantes
que coinciden con lo propuesto en la guia del SGC como el Modelo Digital de Elevacién a 12,5 m ajustado y capas tematicas de geologia,
geomorfologia, coberturas del suelo y registros de movimientos en masa, asi como el detonante de precipitacion. De igual manera, a partir de
estas capas se logré generar otros insumos como zonas de aporte, &reas susceptibles a avenidas torrenciales y geoformas indicativas de
torrencialidad.

Seguidamente se expone que la metodologia propuesta en este proyecto para evaluar la amenaza por avenidas torrenciales, consistié en la
aplicacion de un modelo integrado en donde se evaluaron los tres procesos base que dan lugar al acontecimiento de avenidas torrenciales (Flujos
de derrubios, Flujos hiper-concentrados) y que permiten reconocer la potencial existencia de sistemas fluvio-torrenciales en cuencas o vertientes.
Estos tres procesos se reconocen como: i) Desencadenamiento con aporte de materiales, ii) Transporte efectivo con aumento subito del caudal, iii)
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Deposicion con pérdida de gradiente. Estos tres procesos mencionados son evaluados a partir de cuatro factores condicionantes (1-Aporte, 2-Sat,
3-Rel y 4-Basin), que tienen métodos de calculo especificos, incluyendo métodos morfométricos y estadisticos-deterministicos. Una vez
calculados los factores condicionantes de torrencialidad se llevé a cabo un proceso analitico jerarquico (AHP) o Analisis multicriterio, apoyado en
la matriz de Saaty; en donde se calcularon los pesos de importancia de cada factor para posteriormente ser ponderados en superposicion espacial.
Una vez realizada esta superposicion se obtuvo un mapa de susceptibilidad (indice de susceptibilidad torrencial IST) que combinado con el mapa
del factor detonante (Precipitacion espacialmente distribuida) generé como resultado el mapa final de amenaza por avenidas torrenciales; para el
caso es presentado todo el proceso anteriormente descrito con los resultados de zonificacion para el municipio de California a escala 1:25000.

Finalmente, para este componente se aclara que debido a la escala de trabajo 1:25000, la zonificacién no se hace a nivel del drenaje sino a nivel
de toda la cuenca, evaluandose de esta manera factores condicionantes que pueden desencadenar eventos torrenciales a nivel local.

En cuanto a la zonificacion de la amenaza por avenidas torrenciales a escala de detalle (1:2000), se aplicé la metodologia del Servicio
Geoldgico Colombiano publicada en 2021, la cual se basa en dos etapas metodolégicas principalmente. La primera etapa consiste en realizar el
calculo de los volumenes de solidos que pueden ser aportados por las zonas de captacion de la cuenca hidrografica que vierte hacia el punto de
modelacién, asi mismo, se lleva a cabo la cuantificacion del volumen de sélidos aportados por erosion de las laderas y por movimientos en masa.
Esta cuantificacién se obtiene de tal manera que pueda ser incorporada posteriormente en un modelo hidrodindmico el cual hace parte de la
segunda etapa metodoldgica. En esa segunda etapa se lleva a cabo una modelacion bidimensional del flujo, teniendo en cuenta su magnitud y
frecuencia. En cuanto a magnitud, se calcula la velocidad que puede llevar la avenida torrencial, asi como también la profundidad o nivel del agua
gue puede alcanzar dentro de este modelo, se incorporan los volimenes de sélidos, asi como también los volimenes liquidos aportados por la
escorrentia superficial asociada la cuenca hidrogréfica. Finalmente, los resultados del modelo hidrodinamico son categorizados en funcién de la
profundidad y la velocidad, considerandose a mayor velocidad mayor amenaza, de esta manera el producto final es un mapa de amenazas
unificado en tres categorias: amenaza baja media y alta.

Es de precisar que, de acuerdo a la metodologia del SGC, el proceso de la zonificacién ha avanzado en el calculo de volumen de sélidos y la
generacion del modelo hidrodindmico, pero falta la Gltima etapa que consiste en la zonificacion de la amenaza, tal como se muestra en las salidas
gréficas y los modelos turbulentos con carga de sedimento y arrastre, que reflejan el trabajo realizado para el municipio de California.

4.1. RESPUESTA AL OFICIO CON RADICADO DE SALIDA CDMB No. 2084 DEL 08 DE MARZO DE 2022 - PARA EL
COMPONENTE DE AVENIDA TORRENCIAL a escala 1:25000
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e Los archivos finales de este componente en formato (.MXD/.SHAPE) entregados estan en una version de ArcGIS mas reciente a la
disponible en la CDMB; por tanto, solicitamos entregar una version adicional 10.1. Por lo anterior, Unicamente fue posible revisar los
mapas de eventos torrenciales y los mapas de zonificacion de amenaza de avenidas torrenciales finales por municipio en formato (.PDF /
JPEG), a escala 1:25000.

Respuesta consorcio: Se enviaran los archivos MXD y SHAPEFILE en version de ArcGIS 10.1 segun lo solicitado.

e Se observa que la version actual de los mapas de avenidas torrenciales ya incluye los eventos registrados y fueron tenidos en cuenta para
la zonificacién de la amenaza.
Respuesta consorcio: De acuerdo.

e En lo referente a la escala de la base cartografica a escala 1:25000 es acorde a la escala del estudio; no obstante, se debe evaluar
conjuntamente teniendo en cuenta que aparentemente la Ley 1807 pide escala de base cartografica 1:2000.
Respuesta consorcio: El Decreto 1807 de 2014 establece en el Articulo 5 Escala de Trabajo, establece para estudios basicos en areas rurales
como minimo una escala de 1:25.000 y para estudios detallados en areas suburbanas como minimo una escala de 1:5.000. La escala 1:2000 en el
Decreto en mencion, solo aplica para estudios detallados en areas urbanas y de expansion urbana. A su vez, el Anexo Técnico de los estudios
incorporo las escalas minimas de trabajo del Decreto 1807 de 2014, lineamientos que se estan cumpliendo en los estudios presentados.

e En general se observa un adecuado nivel de detalle en los mapas de amenaza por avenidas torrenciales escala 1:25000, corrigiéndose
incoherencias menores en los niveles de amenaza en algunos de los limites municipales que presentaban entregas anteriores. Debe
incluirse el logotipo de la CDMB en los mapas.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB

e Ademas, los mapas en la parte de localizacion de la zona (Localizacion departamental, municipal) no presenta una grilla de coordenadas.
Respuesta consorcio: Dado el detalle de estos mapas dentro del mapa general, no se gener6 la grilla ya que no era visible esta informacién, se
procedera a verificar y realizar las correcciones pertinentes.

e Por otro lado, hace falta que se coloque el logo de la CDMB en los mapas.
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB
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e Se deben seguir los lineamientos del Servicio Geoldgico Colombiano para la elaboracién de los mapas con el fin de obtener una mayor
compresion y orden del resultado obtenido del estudio.
Respuesta _consorcio: Los mapas fueron realizados segin los lineamientos expuestos en la guia de zonificacion para movimientos en masa a
escala 1:25000 propuesta por el SGC.

e Se recomienda revisar los asentamientos humanos porgue en ciertos sectores no aparecen (cascos urbanos, caserios, entre otros).
Respuesta consorcio: No se ubicaron todos los asentamientos con el fin no saturar de informacion el mapa. La plantilla mostrada en la mesa de
trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB

o El documento de avenidas torrenciales hace parte del capitulo de inundacion se recomienda que se realice por separado.
Respuesta consorcio: Como se ha venido informando en oficios anteriores, los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fendmenos de
remocion en masa, inundacion y avenidas torrenciales para los ocho municipios de interés, generaran una cantidad considerable de informacion
en cuanto a insumos y productos finales, razon por la cual se presenté un cuadro que contiene el orden y la numeracion asignada a cada
componente, con base en el alcance de la consultoria, cuadro que nuevamente se presenta a continuacion:
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LISTADO GENERAL DE ANEXOS
N ORDEN DE LOS
COMPONENTE NUMERO DE ANEXO SIS
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 1
LEVANTAMIENTO BATIMETRICO 2
LIDAR 3
FOTOGRAFIAS AEREAS 4
ESTUDIOS GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y COBERTURA DEL SUELO 5
EXPLORACION GEOFiSICA MEDIANTE REFRACCION SiSMICA 6
EXPLORACION GEOFISICA MEDIANTE SONDEO ELECTRICO VERTICAL (SEV) 7
EXPLORACION GEOFISICA MEDIANTE TOMOGRAFIAS ELECTRICAS 2D 8
CARACTERIZACION 1. SONDEOS 9.1
; 2. APIQUES 9.2
GEOTECNICA 3. ENSAYOS DE LABORATORIO 93 CA"'CZO;R'\#//: ®
AMENAZA SISMICA 10 EL PLAYON
AMENAZA POR INUNDACION - ESCALAS 1:25000 Y LEBRIA
1:5000 11 MATANZA
ANALISIS HIDROLOGICO RIONEGRO
AMENAZA POR VENIDAS FLUIVIOTORRENCIALES - 112 TONA
ESCALAS 1:25000 Y 1:5000 : VETAS (H)
ANALISIS AMENAZA POR REMOCION EN MASA - ESCALAS 1:25000 Y 1:5000 12
NIVEL DE VULNERABILIDAD E INDICE DE PERCEPCION DEL RIESGO SOCIAL 13
VULNERABILIDAD FiSICA DE LA INFRAESTRUCTURA URBANA Y RURAL 14
ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR
REMOCION EN MASA E INUNDACION, EN UNA OBRA PRIORITARIA DE PREVENCION 15
Y MITIGACION EN CADA MUNICIPIO.
DISENOS A FASE Il 16
COMPONENTE SIG — PRODUCTOS CARTOGRAFICOS 17
ESPECIFICACIONES TECNICAS 18
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 19
SUBANEXOS - Dentro de cada informe, relacionar si existen anexos adicionales.
La numeracion sera de la siguiente manera: Por ejemplo para el analisis de inundaciones se anexaran las curvas IDF, entonces dentro del documento
se relaciona el Anexo 11.1A7, notacion que corresponde al nimero de anexo general, acompafado de la letra del municipio que para el caso
corresponde a California y finalmente la numeracién interna de anexos del documento de analisis hidrolégico que es el anexo 7.

e Se requiere mejorar algunos aspectos tales como los textos de las figuras, los cuales son en su mayoria ilegibles en tamafio carta, asi
mismo se recomienda en la medida de lo posible que las figuras incluyan los nombres de los cauces y centros poblados més
representativos.

Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes y la plantilla mostrada en la mesa de trabajo del dia 22 de marzo de 2022, es
aprobada por el equipo técnico y profesional de la CDMB

o Serequiere que las paginas de los documentos estén debidamente numeradas.
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Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes.

e AUn falta terminar el analisis hidroldgico teniendo en cuenta que falta el calculo de caudales para un periodo de retorno T = 500 afios, tal
como lo establecen las Normas Geotécnicas CDMB (Resolucién No. 1294 del afio 2009).
Respuesta Consorcio: Esta informacion serd generada dentro del componente de inundacion

Finalmente, a continuacidn, se mencionan requerimientos adicionales por Municipio.
California:

o Enlapagina 70 (aunque no esta numerada) menciona "rio Veta", corregir a "Rio Vetas".
Respuesta consorcio: Se realizaron las correcciones pertinentes.

e Solo presenta curvas IDF de la estacion Vivero Surata, falta de la estacion Vetas El Pozo.
Respuesta Consorcio: Esta informacion fue generada dentro del componente de inundacion

o Por el momento s6lo presenta indices morfométricos para el Rio Vetas y Quebrada La Baja, solo trabajaron con estos drenajes?
Respuesta Consorcio: El andlisis se hizo a nivel de cuenca y se utilizo la zonificacion hidrografica de la CDMB. Para el caso de California
solamente se analizaron estas dos cuencas Rio Vetas y Cuenca de la Quebrada La Baja.

e Cuales fueron los porcentajes que le dieron a cada parametro para la clasificacion del grado de amenaza a fendmenos de avenidas
torrenciales.
Respuesta Consorcio: Se incluiran los porcentajes de cada parametro en cada informe.

e No se observan los mapas que evallen cada parametro que tomaron.
Respuesta Consorcio: Se incluyen los mapas que se evaluaron para zonificar la amenaza por avenidas torrenciales. Estos mapas corresponden a
los factores condicionantes que pueden desencadenar una avenida torrencial.

o El mapa final no presenta drenajes, ademas se observa que la mayoria del municipio se encuentra en amenaza media y alta, lo cual genera
gran confusion debido a que dicho fenémeno sdlo se genera en zonas colindantes a los drenajes torrenciales.
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Respuesta Consorcio: Se agregaron las capas base faltantes, entre ellas curvas de nivel, drenajes y centros urbanos a escala 1:25000.

El equipo profesional y técnico de la CDMB, en conclusion, para este componente, manifiesta estar de acuerdo con los avances presentados y la
metodologia aplicada, la cual se basa en la guia del SGC publicada en 2021, pero espera poder validar la informacion, especificamente para lo
relacionado con la escala detallada (1:2000) una vez sea radicada en su totalidad.

Finalmente, el consorcio expresa que si bien la mayoria de ajustes solicitados en el oficio con radicado de salida CDMB No. 2084 del 08 de
marzo de 2022, son de forma, requieren de un tiempo considerable para ser replicados en todos los municipios, porque los ajustes solicitados por
la Entidad implican la generacion de nuevamente todas las salidas graficas y reemplazo en los respectivos informes, motivo por el cual se solicita
un tiempo prudente de un mes para radicar la informacion actualizada.

También el consorcio manifiesta que se tienen avances en el analisis de las amenazas por inundacion, avenidas torrenciales y fenémenos de
remocién en masa a escala 1:5000, tal como se evidencid en la presentacion, en donde con los ensayos de laboratorio se ha realizado el modelo
geoldgico geotécnico y demas andlisis, teniéndose a la fecha un avance en el desarrollo de los componentes del 50% de los municipios
contratados.

Ante lo cual la supervision manifiesta que se debe subsanar las observaciones realizadas por el equipo de apoyo de la Subdireccion de Gestion del
riesgo y Seguridad Territorial —- SURYT, para lo cual la CDMB espera se entregue el componente a escala 1:25000 cumpliendo con las mismas en
los plazos estipulados dentro de los compromisos pactados en la presente acta.

El equipo profesional y técnico de la CDMB propone una proxima mesa de trabajo donde se pueda revisar la informacién consolidada para todos

2 los componentes a escala basica (1:5000).
COMPROMISOS
No. TAREAS RESPONSABLE FECHA
Radicar la informacion correspondiente al desarrollo del componente
1 | amenaza por remocion en masa a escala 1:25000 con los ajustes solicitados Consorcio 22 de abril de 2022
en el oficio con radicado de salida CDMB No. 2084 del 08 de marzo de
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2022.
Radicar la informacién correspondiente al desarrollo del componente
2 | amenaza por inundacion a escala 1:25000 con los ajustes solicitados en el Consorcio 22 de abril de 2022
oficio con radicado de salida CDMB No. 2084 del 08 de marzo de 2022.
Radicar la informacién correspondiente al desarrollo del componente
amenaza por avenidas torrenciales a escala 1:25000 con los ajustes . .
3 solicitados en el oficio con radicado de salida CDMB No. 2084 del 08 de Consorcio 22 de abril de 2022
marzo de 2022.
Radicar la informacion correspondiente a los avances en el desarrollo de los
componentes de amenaza por remocién en masa, inundacion y avenidas Consorcio 22 de abril de 2022
torrenciales a escala basica (1:5000)
PROXIMA REUNION
FECHA: 28 de abril de 2022 HORA: 9:00 am LUGAR: Auditorio CDMB
Elabor6 Acta Cargo Firma
Revisd Acta Cargo Firma
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PLANTILLAS PARA MAPAS - REVISADAS Y APROBADAS POR LA CDMB

Ampliar la descripcion de la leyenda
para llenar el espacio en blanco (solo
para los mapas que aplique como en
el caso de la zonificacion de amenaza
por inundacion)

Dejar las principales fuentes hidricas
— como se muestra, solo para el area

municipal

Dejar la informacion de centros
poblados — como se muestra

Corregir: Cambiar el nombre de la
CAS por el de la CDMB

Sin el DEM

Actualizar el afio — todo debe llevar 2022
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Departamento de Santander

Mapa de Movimientos en Masa, municipio de California.
113500
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